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چکیده
ایران، سرزمینی وسیع با توانمندی‌های متنوع انسانی و اقلیمی است. ایرانیان 
از زمان‌های دور به مطالعه و شناس��ایی ماه، خورش��ید و س��ایر اجرام آس��مانی و 
اختصاصات زمین علاقه‌مند بوده و با ساختن رصدخانه‌ها و ابزارهای مطالعاتی و 
اکتشافی به کنکاش در ویژگی‌های اجرام آسمانی پرداخته‌اند. یکی از انگیزه‌های 
ایرانیان قدیم برای مطالعۀ نجوم، ظهور و گسترش آیین زرتشتی و بعد از آن پذیرش 
آیین اسلام بوده، زیرا در هر دوی آیین‌ها، موقعیت خورشید و ماه در آسمان، برای 

انجام مراسم عبادی، جشن‌ها و اعیاد مختلف از اهمیت ویژه برخوردار بود.
هرچن��د که نقش مصری��ان و یونانی��ان در پایه‌گذاری و توجه علمی به  آس��مان 
انکارناشدنی است،‌ اما با رکود طولانی‌مدت علمی در جهان غرب در قرون وسطی،‌ 
مسلمانان و از جمله ایرانیان، بیشتر از غربی‌ها به پیشرفت مطالعات تجربی و توسعۀ 
علمی مطالعات نجومی کمک کردند. این مقاله به بررسی برخی از کنجکاوی‌ها، 

مطالعات و یافته‌های منجمان ایران بزرگ در سده‌های گذشته می‌پردازد.

کلیدواژه‌ها: مطالعات نجومی، منجمان، ایران معاصر

بهروز صاحب‌زاده
عضو هیئت علمی دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید مطهری، زاهدان



مقدمه
زیبایی‌ها، شگفتی‌ها و بنیان‌های عظیم، اما سادۀ 
آفرین��ش آس��مان‌ها و زمین، به‌عن��وان جلوه‌هایی 
از ق��درت و حکمت بی‌انتهای اله��ی هماره جاری 
و س��اری اس��ت. داس��تان نجوم، حکایت آفرینش 
شگفتی است که خداوند متعال در کتب وحیانی، 
به‌وی��ژه در ق��رآن مجی��د، عظمت‌ه��ا، زیبایی‌ه��ا و 
جذابیت‌های آس��مان شگفت بر فراز اندیشۀ آدمی 
را بیان ��کرده و آن‌ها را به‌عنوان منابعی از حکمت، 
قدرت و عظمت آفریدگار هس��تی معرفی و به ‌آن‌ها 
س��وگند یاد ��کرده و آدم��ی را به دق��ت و مطالعه در 
این ش��گفتی آفرینش، که بی هیچ ستون و پایه‌ای 
براساس قوانین ساده، اما جهان‌شمول مجموعه‌ای 
از بی‌نهایت جرم، منظومه، کهکش��ان، س��یاه‌چالۀ 

فضایی و ... را بنا نهاده، دعوت کرده است.
برخ��ی پژوهش��گران،‌ چن��دی از نق��وش تخ��ت 
جمش��ید، همچون نقش حملۀ ش��یر ب��ه گاو را که 
در بس��یاری از حجاری‌ه��ای تخت جمش��ید دیده 
می‌ش��ود، نشانه‌ای از آش��نایی س��ازندگان آن‌ها با 
اخترشناسی می‌دانند و آن‌ها را به‌عنوان دو صورت 
فلکی شناخته‌شده در آن روزگاران معرفی میک‌نند.

جهت‌گی��ری  در  انجام‌ش��ده  مطالع��ات 
چهارتاقی‌های به‌جامانده از آتشکده‌های کهن در 
نقاط مختلف س��رزمین پهناور ایران باستان نشان 
می‌ده��د ��که رابطه‌هایی می��ان س��اختمان آن‌ها و 
طلوع و غروب جرم‌های آسمانی وجود دارد. با این 
همه از نتای��ج مکتوب مطالعات نجومی ایرانیان در 
دوران پی��ش از اسال�م، به جز کتاب زیج ش��هریار، 
‌س��ند مکتوبی بر جای نمانده است. زیج، جدولی 
است که مواضع خورشید، ماه و سیارات در آن ثبت 

و از آن برای اس��تخراج تقویم ایام و فصول استفاده 
می‌شود.

توج��ه وی��ژۀ ایرانی��ان ب��ه اخترشناس��ی در دوران 
اسال�می عمدت��اً برای تعیی��ن اوقات ش��رعی بوده 
��که عبادات آن‌ه��ا به آن‌ها بس��تگی دارد و نیازمند 
مشاهدات و محاسبات دقیق ستاره‌شناسی است. 
محققان ایرانی در دوران‌های مختلف به کنجکاوی، 
مطالع��ه و کنک��اش در آس��مان و اج��رام آس��مانی 
پرداخت��ه و با نوش��تن گزارش مش��اهدات و تدوین 
کتاب‌های علمی از رصدها و محاسبات خود، منابع 
ارزش��مندی برای جامعۀ علمی بشر ارائه کردند که 
بسیاری از آن‌ها پایه‌گذار دانش نوین نجوم در اروپا 

شد.

رازی صوفی
عبدالرحم��ان رازی صوف��ی )365 - 282 ه ق( 
به‌عنوان ی��کی از نوابغ دنیای نجوم در تاریخ تمدن 

اسلامی معرفی شده است.
کت��اب صُورالکوا��کب او ��که دربارۀ ص��ور فلکی و 
اج��رام نجومی نوش��ته اس��ت، ب��ه مرات��ب از کتاب 
‌المجس��طی بطلمی��وس کامل‌تر و دقیق‌تر اس��ت. 
صوفی، سحابی‌ها و ستارگان مزدوج را بدون داشتن 
تلسکوپ، کشف و نظریۀ بطلمیوس دربارۀ ساختار 
منظوم��ۀ شمس��ی اصال�ح کرد. کش��ف س��حابی 
آندرومدا و سحابی وول‌پکولا در صورت فلکی روباه 
و چند س��حابی دیگر، که در نقش��ۀ سس��ییو با نام 
M31 شناخته می‌ش��وند از کارهای بزرگ وی بوده 
اس��ت. صوفی دربارۀ ابرنواخترها تحقیقات فراوان 
کرد. او با دقتی فوق‌العاده،‌ نصف‌النهار شهر شیراز 
صفحه‌ای از کتاب صورالکواکب صوفیرا محاس��به کرد. در حوالی س��ال‌های 358 هـ ق، 

هرچند که نقش مصریان 
و یونانیان در پایه‌گذاری 

و توجه علمی به  آسمان 
انکارناشدنی است،‌ اما با 

رکود طولانی‌مدت علمی 
در جهان غرب در قرون 

وسطی،‌ مسلمانان و از 
جمله ایرانیان، بیشتر 

از غربی‌ها به پیشرفت 
مطالعات تجربی و توسعۀ 

علمی مطالعات نجومی 
کمک کردند

کتاب صُورالکواکب او 
که دربارۀ صور فلکی و 

اجرام نجومی نوشته 
است، به مراتب از کتاب 

‌المجسطی بطلمیوس 
کامل‌تر و دقیق‌تر است



صوفی نخستین کسی بود که کهکشان آندرومدا و 
ابرماژلانی بزرگ را به‌عنوان اجرام غیرستاره‌ای ثبت 
کرد. جامع��ۀ علمی جهان به پ��اس خدمات وی به 
دنیای نجوم، نام او را برای نام‌گذاری ده نقطه از کرۀ 
ماه ثب��ت کرده‌اند. صوفی یک نمونه کرۀ آس��مانی 
برنجی ساخت که بسیار دقیق بود و اکنون در موزۀ 

قاهره نگهداری می‌شود.

بیرونی
محقق،‌ اندیش��مند،‌ دانش��مند و حکیم بلندآوازۀ 
ق(،‌  ه   362  -440( بیرون��ی  ابوریح��ان  ایران��ی، 
تحقیق��ات و تألیفات متعددی در عل��م نجوم دارد. 
او هفده ساله بود که ارتفاع نصف‌النهار خورشیدی 
را ب��ه کم��ک ی��ک حلق��ۀ م��درج ان��دازه گرف��ت و 
خورشیدگرفتگی هشتم آوریل سال 1019میلادی 
را در کوه‌ه��ای لغم��ان )افغانس��تان کنون��ی( رصد 
و بررس��ی ��کرد. همچنی��ن ماه‌گرفتگی س��پتامبر 
)شهریور( همین سال را در غزنه، که در آن روزگاران 
از بخش‌های افغانی سرزمین وسیع ایران بزرگ بود، 

رصد،‌ مطالعه و گزارش کرد.
ابوریح��ان بیرون��ی در کت��اب الآث��ار الباقیئ عن 
الق��رون الخالی��ئ )آثار برج��ای مان��ده از قرن‌های 
گذش��ته( که مهم‌ترین کتاب علمی او در ش��ناخت 
ادیان و اقوام مختلف به ش��مار م��ی‌رود، اطلاعاتی 
دربارۀ باورهای اقوام گذش��ته در علم اخترشناسی 
ارائه کرده و مبدأ تاریخ و گاه‌شماری اقوام مختلف از 
جمله ایرانی‌ها،‌ یونانی‌ها،‌ یهودی‌ها، مسیحی‌ها، 
عرب‌های زم��ان جاهلیت و عرب‌های مس��لمان را 

مورد بحث و بررسی قرار داده است.
قانون مس��عودی، دیگر کتابی است که ابوریحان 
بیرونی در باب نجوم اسلامی در یازده بخش نوشته 
اس��ت. او در ای��ن کتاب، بخش‌های��ی را به مثلثات 
کروی و نیز زمین و ابعاد آن و ابعاد خورش��ید، ماه و 

سیارات اختصاص داده است.
التفهیم لأوائل صناعئ‌التنجیم،‌ دیگر کتابی است 
��که ابوریحان بیرونی در نجوم و ب��ه دو زبان عربی و 
فارس��ی نوش��ته اس��ت. این کتاب برای مدت چند 
ق��رن، متن کتاب درس��ی ب��رای تعلی��م ریاضیات و 
نجوم در سطوح عمومی در مکتب‌خانه‌های ایرانی 
بوده است. ابوریحان بیرونی جهات اصلی شمال و 
جنوب جغرافیایی کرۀ زمین را با دقت تعریف کرد و 
به تعیین دقیق عرض و طول جغرافیایی شهرهای 
مختلف در ای��ران بزرگ پرداخ��ت. در روزگارانی که 
هنوز حرکات زمین ناشناخته بود، ابوریحان بیرونی 

به وضوح از گردش زمین به دور خود صحبت کرد.
بیرونی در کتاب الاسطرلاب روشی برای محاسبۀ 

شعاع زمین به‌وسیلۀ افت افق، وقتی از ارتفاعات به 
اف��ق نگاه میک‌نیم، ارائه میک‌ن��د. بعدها در کتاب 
قانون مسعودی، ابوریحان عملی کردن این روش را 
به دست خود، گزارش می‌دهد. او یک درجۀ سطح 
زمین را 58 میل به‌دست آورد که با احتساب هر میل 
عربی 1973/3 متر، ش��عاع زمین 6560 کیلومتر 
)برحس��ب واحدهای امروزی( به‌دس��ت می‌آید که 
ت��ا حد خوبی به مقدار صحیح آن نزدیک اس��ت. او 
محیط کرۀ زمین را حدود هفت هزار فرسنگ، یعنی 

چیزی کمتر از 42000 کیلومتر محاسبه کرد.

سجزی
ابوسعید سجزی )سیستانی( )414- 330 ه ق( 
از منجمان مشهور و معاصر ابوریحان بیرونی است. 
وی محیط کرۀ زمین را با آن‌چنان استدلال و دقتی 
محاسبه کرد که با محاسبات کنونی، فقط چند متر 

اختلاف دارد.

تحقیق کنید
روش ابوسعید در اندازه‌گیری و تعیین محیط کرۀ 

زمین را بیابید و با رسم شکل، آن را نشان دهید.

از  س��جزی  اسال�می،  دورۀ  منجم��ان  بی��ن  در 
نخستین کسانی اس��ت که به حرکات زمین به گرد 
خود و به گرد خورشید پی برد و در عمل، عقیده به 

حرکت وضعی کرۀ زمین را بهک‌ار بست.

اسطرلاب
اس��طرلاب )که ب��ا املاهای مختلف ثبت ش��ده( 
نام دس��تگاهی است که اخترشناس��ان قدیم برای 
شناس��ایی و اندازه‌گیری وس��عت و محل ستارگان 
و ح��ل مس��ائل علمی و نظ��ری نج��وم، آن را بهک‌ار 
می‌بردند. این وس��یله ��که قدیمی‌ترین ابزار علمی 
جهان به‌شمار می‌رود اساساً از اختراعات یونانی‌ها 
بود ولی ایرانیان آن را گس��ترش دادند. اس��طرلاب 
انواع��ی دارد ��که ب��ا نام‌های��ی همچون اس��طرلاب 
هلال��ی، اس��طرلاب چلیپای��ی، اس��طرلاب زورقی، 
اس��طرلاب قوسی، اس��طرلاب ش��مالی، اسطرلاب 

کروی و ... مشخص می‌شود.

اختراع اسطرلاب
ن��ام اس��طرلاب از واژۀ اوس��تایی »اس��تره‌یاب« به 
معنای س��تاره‌یاب گرفته شده است. در کتاب‌های 
تاری��خ عل��م، نوش��تۀ محقق��ان اروپای��ی، اخت��راع 
اس��طرلاب ب��ه حکی��م یونان��ی، بطلمی��وس )90- 
168 میال�دی( نس��بت داده می‌ش��ود. ب��ه تازگی 

اسطرلاب و کتاب قانون مسعودی

مطالعات انجام‌شده 
در جهت‌گیری 
چهارتاقی‌های به‌جامانده 
از آتشکده‌های کهن 
در نقاط مختلف 
سرزمین پهناور ایران 
باستان نشان می‌دهد 
که رابطه‌هایی میان 
ساختمان آن‌ها و طلوع و 
غروب جرم‌های آسمانی 
وجود دارد. با این همه از 
نتایج مکتوب مطالعات 
نجومی ایرانیان در 
دوران پیش از اسلام، به 
جز کتاب زیج شهریار، 
‌سند مکتوبی بر جای 
نمانده است
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قدیمی‌تری��ن اس��طرلاب، از رصدخانۀ زرتش��ت در 
منطقۀ سیس��تان کش��ف شده است. س��اخت این 
اس��طرلاب به زرتش��ت پیامبر )1768- 1691 قبل 
از میال�د( که قب��ل از پیامبری به نج��وم در منطقۀ 
سیس��تان می‌پرداخته، نس��بت می‌دهند. بعدها، 
ایرانی��ان، اس��طرلاب را جام‌ج��م و ج��ام جهان‌بین 

خواندند.

دلیلی نتوانند نمود؛ زیرا چه حرکت یومی را از زمین 
بدانند و چه آن را به کرۀ س��ماوی نسبت دهند، در 

هر دو حالت، به صناعت آنان زیانی نمی‌رسد.«
ابوریحان در این کتاب، علاوه‌بر اسطرلاب زورقی، 
از دو نوع اس��طرلاب دیگر یاد میک‌ند که به‌وس��یلۀ 
سجزی به شکل‌های ماهی و شقایق دریایی ساخته 

شده‌اند.
بیرونی در کتاب الاستیعاب لصناعئ الاسطرلاب 
ب��ن  احم��د  س��عید  اب��ی  »اس��تادم  می‌نویس��د: 
عبدالجلیل سجزی اسطرلابی از نوع ساده ساخت 
��که آن را ذورق��ی نام نهاد و من طرح اس��تادم را که 
طب��ق اعتق��اد او بر حر��کت زمین به دور خورش��ید 
س��اخته ش��ده اس��ت، تحس��ین ��کردم، زی��را ای��ن 
اسطرلاب براساس این اعتقاد ساخته شد که حرکت 
دائمی موجود که محس��وس می‌شود از خود زمین 

است نه از دیگر افلاک.«
س��اخت و اس��تفاده از ای��ن اس��طرلاب در مطالع��ۀ 
اجرام سماوی به دست ابوسعید، بر این اصل استوار 
اس��ت که زمین، متحرک اس��ت و در محور خود، گرد 
خود و گرد خورش��ید می‌چرخد و فل��ک با آنچه در آن 
است، به جز کواکب سیاره‌ای هفت‌گانه،‌ثابت در نظر 
گرفته شده‌اند. این اندیشه و کاربست،‌ بسیار فراتر از 

یافته‌های علم نجوم در اروپای قرون وسطی بود.
ابوریحان بیرونی به دفعات در کتاب الآثار الباقیئ 
عن القرون الخالیئ از ابوس��عید نام برده و در مورد 
تعیین جهت قبله با وی مکاتبه داشته است. در این 
کتاب، اسامی ماه‌های تقویم سجستان را که »شیخ 

سجزی« به وی گفته، ذکر میک‌ند.
همچ��ون  متع��دد  کتاب‌ه��ای  س��جزی 
ترکیب‌الافال�ک، المدخل إلی علم أحکام النجوم، 
المعانی ف��ی أحکام النج��وم، الدلائل ف��ی احکام 
النجوم، المس��ائل فی أس��رار علم النجوم، زرتشت 
ف��ی صور در جاه الفلک، الاس��طرلاب الزورقی و ... 
و رس��اله‌های گوناگون همچون رس��الۀ فی کیفیئ 
صنعئ الآلات النجومیئ، فی کیفیئ صنعئ جمیع 
الاسطرلابات،‌ رسالئ الاسطرلاب، رسالئ فی سمت 
القبلئ، رس��الئ فی عمل الاسطرلاب و ... نوشته و 
در آن‌ها نتایج رصدها و مطالعات و یافته‌های تجربی 
و نظرات خود در مورد مس��ائل مختلف نجومی را به 

خوبی بیان کرده است.

خیام نیشابوری
حکیم عمر خیام نیش��ابوری )517- 439 ه ق(،‌ 
ریاضی‌دان، منجم، شاعر و پزشک ایرانی است که 
اصلاح گاه‌ش��ماری ایران، یکی از برجس��ته‌ترین و 

ماندگارترین کارهای علمی او به شمار می‌رود.

ابوس��عید س��جزی، که او نیز از ساکنان سیستان 
بود، به س��اخت و تکمیل انواع اسطرلاب پرداخت. 
خ��ود او، در رس��الۀ المدخ��ل إلی علم الهندس��ئ 
می‌نویس��د: »در سیس��تان اب��زار عظی��م و مهمّ��ی 
س��اخته‌ام؛ مدلی از کل عالم، متشک��ل از افلاک، 
و  آن‌ه��ا  مداره��ای حر��کت  آس��مانی،  جرم‌ه��ای 
اندازه‌هایش��ان،‌ مقدار فاصله‌ه��ا و حجم‌های آن‌ها 
و شک��ل زمی��ن، اماکن، ش��هرها، کوه‌ه��ا، دریاها، 
بیابان‌ه��ا، درون ��کره‌ای تو خالی و مش��بک، آن را 

»هیئت کل« نامیده‌ام.«
ابوریح��ان بیرون��ی )440- 362 ه ق( در کت��اب 
استیعاب الوجوه الممکنئ فی صنعئ الاسطرلاب 
ای��ن اس��طرلاب می‌گوی��د: »از ابوس��عید  درب��ارۀ 
س��جزی، اُس��طرلابی از نوع واحد و بسیط دیدم که 
از ش��مالی و جنوب��ی مرکّب نبود و آن را اس��طرلاب 
زورقی می‌نامید و او را به جهت اختراع آن اسطرلاب 
تحسین کردم. چه اختراع آن، متکی بر اصلی است 
قائم به ذات خود و مبنی بر عقیدۀ مردمی است که 
زمین را متحرک دانس��ته و حرکت یومی را به زمین 
نس��بت می‌دهند و نه به کرۀ س��ماوی. ‌بدون ش��ک 
این شبهه‌ای است که تحلیلش در نهایت دشواری 
و قولی اس��ت که رفع و ابطال��ش در کمال صعوبت 
است. مهندسان و علمای هیئت که اعتماد و استناد 
ایشان بر خطوط مساحیه )مدارات و نصف‌النهارات 
و اس��توای فلکی و دایرئ‌البروج( اس��ت، در نقض 
این شبهه و رد آن عقیدت، بسی ناچیز و تهی‌دست 
باشند و هرگز دفع آن شبهه را اقامت برهان و تقریر 

نمونۀ اسطرلاب باستانی

صفحه‌ای از دست‌نوشته‌های سجزی

کشف سحابی آندرومدا 
و سحابی وول‌پکولا 

در صورت فلکی روباه 
و چند سحابی دیگر، 
که در نقشۀ سسییو 
با نام M31 شناخته 
می‌شوند از کارهای 

بزرگ صوفی بوده است

سجزی کتاب‌های متعدد 
همچون ترکیب‌الافلاک، 

المدخل إلی علم أحکام النجوم، 
المعانی فی أحکام النجوم، 
الدلائل فی احکام النجوم، 

المسائل فی أسرار علم النجوم، 
زرتشت فی صور در جاه الفلک، 

الاسطرلاب الزورقی و ... و 
رساله‌های گوناگون همچون 

رسالۀ فی کیفیئ صنعئ 
الآلات النجومیئ، فی کیفیئ 

صنعئ جمیع الاسطرلابات،‌ 
رسالئ الاسطرلاب، رسالئ فی 

سمت القبلئ، رسالئ فی عمل 
الاسطرلاب و ... نوشته و در 

آن‌ها نتایج رصدها و مطالعات و 
یافته‌های تجربی و نظرات خود 

در مورد مسائل مختلف نجومی 
را به خوبی بیان کرده است
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خی��ام ب��ا مطالع��ۀ دقی��ق ح��رکات زمین، م��اه و 
خورشید در آسمان، با همکاری جمعی از منجمان 
ایرانی، تقویمی دقیق، مع��روف به تقویم جلالی را 
تهیه و تنظی��م کرد. او برای این منظور مدار گردش 
کرۀ زمین به دور خورش��ید را تا ش��انزده رقم اعشار 
محاسبه کرد. س��ال جلالی از اول بهار )نوروز( آغاز 
می‌ش��ود و اسامی ماه‌ها همان اس��ت که امروزه در 
ایران از آن‌ها استفاده میک‌نند. در این تقویم، اول 
سال، روزی است که خورشید بین روز قبل و ظهر آن 
روز وارد نقطۀ اعتدال بهاری ش��ود. به همین علت، 
سال جلالی، تقریباً سه روز با سال حقیقی اختلاف 
پیدا میک‌ند، همیشه با سال حقیقی منطبق است. 
در تقویم جلالی س��ال شمس��ی دارای 12 ماه 30 
روزه و 5 روز اضافی )خمسئ مسترقه( به‌دنبال ماه 
دوازدهم اس��ت و سال هر چهار سال یک‌بار کبیسه 

می‌شود که در آن 5 روز اضافی 6 روز می‌شود.

تقویم خیام و همکاران او حتی از تقویم امروزی مورد 
استفاده در اروپا، تقویم گریگوری، دقیق‌تر است. به 
اس��تناد محاسبات انجام شده، در تقویم جلالی، هر 
28 هزار س��ال، یک روز اختلاف زمان��ی وجود دارد، 
در صورتی که در تقوی��م گریگوری )1582 میلادی( 
که این��ک در اروپا مورد اس��تفاده ق��رار می‌گیرد، هر 

چهارصد سال، سه روز اشتباه دارد.
یکی از دهانه‌های برخوردی در س��طح کرۀ ماه به 
افتخار این حکیم، عمرخیام نامیده ش��د و سیارک 
ش��مارۀ 3095 نیز، در سال 1980 میلادی، به نام 

وی، سیّارک خیام نام‌گذاری شد.

نمایی از رصدخانۀ )در حال ساخت( در نیشابور

خیام با مطالعۀ دقیق حرکات 
زمین، ماه و خورشید در 
آسمان، با همکاری جمعی 
از منجمان ایرانی، تقویمی 
دقیق، معروف به تقویم جلالی 
 تصویر ساعت منسوب به خیامرا تهیه و تنظیم کرد
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طوسی
 656 س��ال  در  طوس��ی  نصیرالدی��ن  خواج��ه‌ 
هجری قمری ب��ا همکاران جمعی از دانش��مندان 
ریاضی‌دان و منجم در شهر مراغه در نزدیکی شهر 
همدان، رصدخانه‌ای با بیش از دوازده دس��تگاه و 
ابزار نجومی که با ابتکار او س��اخته شده بودند، بنا 
��کرد. این رصدخان��ه از ش��اهکارهای مراکز علمی 
جهان به‌شمار می‌رود. تیکوبراهه، منجم دانمارکی 
با تقلی��د از این رصدخان��ه، رصدخان��ۀ اورانینبرگ 

)1576 میلادی( را ساخت.
از معروف‌ترین تألیفات خواجه نصیر‌الدین طوسی 
در عل��م نجوم، کتاب‌ه��ای زیج‌‌ایلخان��ی و تذکرئ‌ 
ف��ی علم‌الهیئئ اس��ت. تذکرئ فی عل��م الهیئئ، 
کامل‌ترین نقد بر نجوم بطلمیوسی و معرف الگوی 
ریاضی جدید حرکت س��یارات اس��ت ��که در نجوم 
قرون وس��طایی نوشته شد. حدس زده می‌شود که 
این کتاب از طریق نوشته‌های منجمان بیزانسی به 
دانشمندان اروپا و به‌ویژه کپرنیک رسیده و زیربنای 
تازه‌‌ه��ای نج��وم کپرنی��کی ش��ده اس��ت. ب��ه پاس 
خدمات ارزشمند خواجه در نجوم، نام طوسی را بر 

بخش‌هایی از کرۀ ماه ثبت کرده‌اند.

کاش��انی در کتاب سُلّمُ‌السّماء )نردبان آسمان( یا 
رس��الۀ کمالیه به زبان عربی، که آن را در سال 809 
قمری )1407 میلادی( در کاشان به پایان رساند، 
از قطر زمین و نیز قطر خورش��ید، ماه، س��یارات، و 
س��تارگان و فاصلۀ آن‌ها از زمین سخن گفته است. 
او در کتاب مختصر در علم هیئت به فارسی، که آن 
را در 813 قم��ری برابر ب��ا 1410 میلادی یا اندکی 
پیش از آن نوش��ت، دربارۀ مدارهای ماه، خورشید، 
ستارگان، و سیاره‌ها و چگونگی حرکت آن‌ها سخن 

گفته است.
ش��رح‌آلات رصد نام دیگر کتاب کاش��انی به زبان 
فارس��ی اس��ت که در آن به توضیح و تش��ریح ابزار و 
آلات رصد و نحوۀ ساخت و کارکرد آن‌ها می‌پردازد.

کاش��انی ابزار رصدی ویژه‌ای را اختراع کرد و آن را 
طَبَقُ‌المَناطقْ نامید و رساله‌ای به نام نُزْهَه‌الحَدائِق 
را درب��ارۀ چگونگ��ی کار با این اب��زار رصدی به زبان 
عربی در دهم ذی‌الحجه 818 قمری مطابق با دهم 
فوریه 1416 میلادی )حدود یک ماه پس از نگارش 
رسالۀ شرح آلات رصد( نوشت و در آن شرح داد که 
چگونه با این دستگاه می‌توان محل ماه و خورشید 
و پنج س��یارۀ شناخته ش��ده تا آن زمان و نیز فاصلۀ 
ه��ر ی��ک از آن‌ها را تا زمین و برخی مش��خصه‌های 

سیاره‌ای دیگر آن‌ها را به‌‌دست آورد.

رصدخانۀ براهه، الگوبرداری از رصدخانۀ مراغه

طبق‌المناطق کاشانی

کاشانی
جمش��یدبن مس��عودبن محمود طبیب کاشانی 
)790- 832 ق( ملقب به غیاث‌الدین و مش��هور به 
al-kashi فعالیت‌های متعدد تحقیقی- تألیفی در 
عالم نجوم دارد. نخستین فعالیت علمی کاشانی، 
رصد خسوف در 12 ذی‌حجه 808 قمری در کاشان 
اس��ت. او در س��ال 813 قمری رسالۀ مختصری به 
فارس��ی دربارۀ علم هیئت )کیهان‌شناسی( نوشت 
و در آن دربارۀ مدارهای ماه، خورش��ید، ستارگان، و 
س��یاره‌ها و چگونگی حرکت آن‌ها سخن گفت. در 
س��ال 816 قمری، کتاب نجوم��ی مهم خود یعنی 
زیج‌ خاقانی را به فارس��ی نوشت و در آن به تصحیح 

اشکالات زیج‌ ایلخانی پرداخت.

شیخ بهایی
بها‌ء‌الدین محمد عاملی مش��هور به ش��یخ بهایی 
)1030- 953 هـ .ق( در منطقۀ جبل عامل لبنان، 
در سرزمین ش��امات، به‌دنیا آمد. در کودکی همراه 
خانوادۀ خود به ایران آمد و تا پایان عمر در ایران به 
کسب دانش و ترویج علم پرداخت و در ایران زیست 

و دار فانی را وداع گفت.

کاشانی ابزار رصدی 
ویژه‌ای را اختراع کرد 
و آن را طَبَقُ‌المَناطِقْ 

نامید و رساله‌ای به نام 
نُزْهَه‌الحَدائِق را دربارۀ 

چگونگی کار با این ابزار 
رصدی به زبان عربی 

در دهم ذی‌حجه 818 
قمری مطابق با دهم 

فوریه 1416 میلادی 
)حدود یک ماه پس از 

نگارش رسالۀ شرح آلات 
رصد( نوشت
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ش��یخ بهای��ی از دانش��مندان نام��دار ق��رن دهم 
و یازده��م هج��ری در س��رزمین ایران اس��ت که در 
دانش‌ه��ای فلس��فه، منط��ق، هیئ��ت و ریاضیات 
تبحر داش��ت. از ش��یخ بهای��ی ح��دود 95 کتاب و 
رس��اله در علوم ریاض��ی، نجوم، مهندس��ی، هنر و 
فیزیک برجای مانده است. او کتاب حدیقۀ هلالیه 
ش��امل تحقیق��ات و فوائد نجومی ارزن��ده را در علم 
هیئت نوش��ت و س��مت قبلۀ مس��جد امام اصفهان 
را به‌دق��ت تعیین کرد. به پ��اس خدمات وی به علم 
ستاره‌شناس��ی، یونسکو، سال 2009 میلادی را به 

نام او، سال نجوم و شیخ بهایی نام‌گذاری کرد.

دوران معاصر
در دوران معاصر، آشنایی ایرانیان با اخترشناسی 
نوی��ن با ترجم��ه و چاپ کت��اب کامی��ل فلاماریون 
)1842- 1925( رئی��س انجم��ن ستاره‌شناس��ی 
فرانس��ه ب��ا عن��وان رس��الۀ هیئت جدیده به‌دس��ت 
عبدالرحی��م طالب��وف )1250- 1328( در س��ال 
1312 هجری شمسی و بعد با چاپ گاهنامه‌های 
س��یدجلال طهران��ی )1275- 1366( آغاز ش��د. 
او مجموع��ۀ بی‌نظی��ری از آلات و اس��باب نجومی 
گ��ردآورده بود ��که آن‌ها را وقف موزۀ آس��تان قدس 

رضوی کرد.
چاپ ترجمۀ مقالات نجومی تألیف شده در سایر 
زبان‌ه��ا در نش��ریات همگانی از س��ال‌های 1320 
هجری شمس��ی بسیاری از شهروندان علاقه‌مند و 
تحصیلک‌ردۀ ایرانی را با نجوم به معنای جدید آن، 

آشنا کرد.
ی��کی از مش��اهیر اخت��ر فیزی��ک معاص��ر ایران، 
 1371  -1281( حس��ابی  محم��ود  پروفس��ور 
ش( اس��ت. وی در دانش��گاه ته��ران، مر��کز اتمی، 
رصدخانه، مؤسسۀ ژئوفیزیک و... را تأسیس کرد و 
با این کار به توسعۀ علم نجوم در ایران همت گمارد.

از دیگ��ر محقق��ان علم اخترشناس��ی می‌توان به 
دكت��ر رض��ا منص��ورى فیزی��ك‌دان، مدیر مس��ئول 
مجلۀ نجوم، طرح رصدخانۀ ملى و استاد دانشگاه 
شریف، دکتر فیروز نادری، رئیس کل مأموریت‌های 
مریخ س��ازمان فضای��ی ناس��ا، دکتر بهرام مبش��ر، 
کارش��ناس ارش��د مؤسسۀ علوم تلسک��وپ فضایی 

هابل، دکتر فرهاد یوس��ف‌زاده، اختر فیزیک‌دان و 
استاد دانش��گاه نوردوس��ترن آمریکا و دکتر محمد 
حی��دری ملایری، اخترش��ناس رصدخان��ۀ پاریس 

اشاره کرد.
از سال 1370 ش، ماهنامۀ علمی نجوم، نخستین 
نشریۀ همگانی اخترشناسی ایرانی به‌شمار می‌رود 
که درخاورمیانه منتش��ر شده اس��ت. این ماهنامه 
دارای سایت اینترنتی دو زبانه )فارسی- انگلیسی( 
ب��ه ن��ام nojum.ir اس��ت. ای��ن س��ایت مهم‌ترین و 
پربیننده‌ترین س��ایت نجوم در خاورمیانه است که 

آخرین اخبار و اطلاعات نجومی را در خود دارد. 
علاوه بر آن، انتشار ماهنامۀ ستاره‌شناسی ایران 
ب��ا نام ماهنامۀ آس��مان ش��ب با توزی��ع بین‌المللی 
در آخری��ن روزه��ای س��ال جهانی نج��وم )2009( 

به‌صورت رنگی آغاز شده است.
پ��س از رخ��داد کس��وف 1378 در جه��ان، ��که 
ای��ران بهتری��ن منطق��ه ب��رای رص��د و  س��رزمین 
کنجکاوی در آن تعیین ش��ده، تعداد علاقه‌مندان 
نج��وم در کش��ور بس��یار بیش��تر از گذش��ته ش��د و 
گروه‌ه��ای نجومی مختلف در اقصا نقاط کش��ور و 

اغلب به‌صورت خودجوش، تشکیل شدند.
از اتفاقات مهم پس از کسوف، بالاتر رفتن میزان 
پخ��ش برنامه‌ه��ای تلویزیونی دوبله‌ش��دۀ خارجی 
مرتبط ب��ا نجوم و فضا بود. مهم‌ترین برنامۀ‌ نجومی 
که تاکنون در تلویزیون ایران س��اخته شده و پخش 
آن ادامه دارد، برنامۀ زندۀ آسمان شب است. در این 
برنامه کارشناس��ان نجوم به صحبت دربارۀ مسائل 

متنوع نجوم و فض��ا و آخرین اخبار 
اکتشافات فضایی می‌پردازند.

آموزش‌ه��ای  کن��ار  در  ام��روزه 
دانشگاهی، ترجمه، تألیف و چاپ 
کتاب‌ها و مق��الات علمی متعدد 

در  نجوم��ی  عل��وم  مقول��ۀ  در 
نش��ریات گوناگون در توسعۀ 
این عل��م آس��مانی در ایران 
فعال هستند، انجمن نجوم 
ایران نیز که تا پیش از س��ال 
شمس��ی،  هج��ری   1373
به‌‌عنوان یکی از کمیته‌های 
انجمن فیزیک ایران فعالیت 

ای��ن  در  می��ک‌رد، 

پروفسور محمود حسابی

دكتر رضا  منصوری 
چهره  نام‌آشنای  فیزیك 
ایران بنیان‌گذار انجمن 
فیزیك ایران،  مدیر 
مسئول و بنیان‌گذار 
مجله نجوم، رئیس مركز 
تحقیقات فیزیك نظری 
و ریاضیات ایران، عضو 
فرهنگستان علوم  ایران 
و مجری طرح رصدخانه 
ملی ایران و استاد 
دانشگاه شریف از جمله 
دانشمندان زمان حال 
علم نجوم ایران است 
كه بیشتر اوقات خود 
را صرف رصد كردن 
ستاره‌ها و اجرام سماوی 
می‌نمايد. در حال حاضر 
مجری طرح عظیم رصد 
خانه ملی كشو ر است.



سال مستقل شد، و همچنان به فعالیت‌ خود ادامه 
می‌دهد.

شاخۀ آماتوری انجمن نجوم ایران در سال 1381 
تشکیل شده اس��ت. وظیفۀ این شاخه، پیگیری و 
انجام فعالیت‌‌ه��ای نجوم آماتوری در ایران اس��ت. 
برنامه‌ه��ای اصلی ش��اخۀ آماتوری در طول س��ال، 
برگزاری گردهمایی س��الانۀ منجم��ان آماتور ایران، 
کارگاه ملی نجوم آماتوری )کنام(، نشس��ت ماهانۀ 
باش��گاه نجوم و رقابت رصدی ماراتن مس��یه است. 
ش��اخۀ آمات��وری این انجمن، گروه‌ه��ای نجومی را 
در راه پیش��رفت نج��وم آماتوری ای��ران هماهنگی و 
هدایت میک‌ند تا از میان آن‌ها، منجمان علاقه‌مند 

و حرفه‌ای را شناسایی و پرورش دهد.
تشک��یل انجم‌های آماتوری به‌دس��ت علاقه‌مندان 
آس��مان و رصد اج��رام و پدیده‌های س��ماوی و انجام 
مطالعات نجوم��ی، برگزاری گردهمای��ی و رصدهای 
گروهی و ساخت وبلاگ‌های اینترنتی متعدد به‌دست 
افراد آماتور علاقه‌مند به علم نج��وم از دیگر ابزارهای 
توسعه و گسترش مطالعات و ارائۀ اطلاعات علم نجوم 

در میان شهروندان ایرانی است. 
این��ک، طب��ق آخری��ن آماره��ا در کش��ور بالغ بر 

پانصد نفر منجم آماتور در قالب بیش از چهل گروه 
نجومی ب��ه فعالیت‌های رص��دی در گس��ترۀ ایران 
بزرگ مشغول‌اند. اغلب این منجمان را دانشجویان 
و دانش‌آموزان تشک��یل می‌دهن��د که فعالیت‌های 
نجوم��ی را در قالب فعالیت‌های درون‌مدرس��ه‌ای، 
دانش��گاهی یا به‌صورت گروه‌های مس��تقل انجام 
می‌دهند. منجم��ان آماتور ایرانی به‌صورت گروهی 
ب��ه خ��ارج از ش��هرها و به میان طبیعت‌ه��ای بکر و 
دست‌‌نخورده می‌روند. آن‌ها به  دور از آلودگی‌های 
مختل��ف نوری، گ��رد و غب��ار، ابره��ا، آلودگی‌های 
ش��هری و صوت��ی و در سک��وت طبیع��ت ب��ه رصد 

زیباترین جلوه‌های هستی می‌پردازند.

  فعالیت‌های آماتوری رصدهای نجومی

از دیگر محققان علم اخترشناسی می‌توان به 
دكتر رضا منصوری فیزیك‌دان، مدیر مسئول 

مجلۀ نجوم و مجری طرح رصدخانۀ ملی و 
استاد دانشگاه شریف، دکتر فیروز نادری، 

رئیس کل مأموریت‌های مریخ سازمان 
فضایی ناسا، دکتر بهرام مبشر، کارشناس 

ارشد مؤسسۀ علوم تلسکوپ فضایی 
هابل، دکتر فرهاد یوسف‌زاده، اختر 

فیزیک‌دان و استاد دانشگاه 
نوردوسترن آمریکا و دکتر 

محمد حیدری ملایری، 
اخترشناس رصدخانۀ 
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